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Forord

Gasflaskor, i synnerhet acetylengasflaskor, utgor ett potenti-
ellt hot mot utryckande raddningstjanstpersonal. Efter ett
antal raddningstjanstinsatser ddr virmepaverkade acetylen-
gasflaskor utgjort ett patagligt stort hot, tog forfattarna till
denna bok initiativ till uppbyggnaden av en egen skytteor-
ganisation inom Stockholms Brandférsvar. Under 1990 ge-
nomférdes 6verliaggningar med brandforsvarets ledning, ut-
bildningsplan och férslag till operativ organisation presente-
rades. Forslagen godtogs och den forsta utbildningen av
skyttar genomfordes varen 1991. Raddningsverket kom att
stodja den forsta utbildningsomgangen och hade en obser-
vator/elev med vid detta tillfalle.

Ocksa gastillverkningsindustrin fann det positivt att
brandforsvaret borjat utbilda egna skyttar for att snabbare
kunna komma till riatta med gasflaskor utsatta for brand el-
ler dylikt. Alternativa insatsatgarder som till exempel medfor
att trafik stdngs av under ldngre perioder innebér avsevirda
storningar for samhillet.

Boken Beskjutning av acetylengasflaskor beskriver hand-
lingsalternativ i hanterandet av brandpaverkade acetylen-
gasflaskor. Den dr avsedd att anvindas vid Rdddningsverkets
skolor och som referenslitteratur vid de lokala rdddnings-
tjansterna. Dar kan den utgora ett stod for personal som be-
hover 6kade kunskaper om brandpéverkade acetylengastflas-
kor och beskjutning av sadana.

Raiddningsverket






Inledning

Moijligheten att beskjuta acetylengasflaskor for att forhindra
flasksprangning har varit kdnd timligen linge. AGA gjorde
under 1960-talet f6rsok med flasksprangningar av acetylen-
gasflaskor. Ndgra forsok gick inte som beraknat och flaskor-
na exploderade inte under arbetsdagen. Det kdndes av for-
stdeliga skal inte sarskilt tillfredsstéllande att liamna forsoks-
omradet for att morgonen ddrpd uppticka att ndgon eller
ndgra flaskor hade exploderat under natten. Bland persona-
len fanns fritidsjagare och vid nagra tillféllen gjordes forsok
att genom beskjutning, punktera flaskor som inte hade ex-
ploderat inom rimlig tidsrymd. Ingen av dessa punkterade
flaskor exploderade efter avslutade experiment.

Vid f6rsoken anvandes 6,5 mm helmantlad kula. De hal
denna ammunition astadkom visade sig racka for att sdnka
trycket sa mycket att flaskspriangning forhindrades.

Att skjuta hal i flaskviggen dr en snabb, mer forutsédgbar
och ddrmed mindre riskfylld atgard for att punktera och
oskadliggora brandpaverkade acetylengasflaskor, 4n andra
alternativ. Detta medfor en stor fordel for raddningstjansten,
men ocksé for samhallet i 6vrigt. Beskjutning kan ge en avse-
vdrd tidsvinst eftersom samhéllsviktiga system/funktioner
inte behover storas i samma utstrackning som annars vore
fallet.

Att den samhallsviktiga infrastrukturen stors kan inne-
béra avsevarda kostnader for samhéllet. Men det innebar
ocksa stora kostnader nér enskilda verksamheter pé det lo-
kala planet drabbas, exempelvis i form av produktionsbort-
fall. Vid Surahammars bruk som under 1990-talets borjan
hade en arsproduktion vird 500 miljoner per ar oskadlig-
gjordes vid den tiden en brinnande acetylengasflaska genom
ett antal vilriktade skott. Verksamheten behovde bara stop-
pas en knapp timme. Andra l6sningar skulle ha tagit betyd-
ligt langre tid i ansprék. Ett exempel pa detta intraffade 1987
da bade E4 och stambanan maste stingas av norr om Stock-
holm och flygtrafiken delvis behovde omdirigeras pa grund
av att man funnit gasflaskor i resterna efter en brand.



Svar fran ddvarande
Statens Brandnimnd,
1984-02-21, till
Hallands lins brand-
forsvarsforbund pa
fragan om beskjutning
av acetylengasflaska.
Terminologin

har forvisso fordndrats
nagot, liksom lagarnas
namn samt refererade
paragrafer, men inne-
hdllet, agerandet och
rekommendationen
kvarstar.

Den risk acetylengasflaskor utgor vid brénder far inte for-
ringas. For raiddningstjanstens del medfor 6kade insikter om
riskerna med acetylengasflaskor i samband med brand och
hur man kan agera nér acetylengasflaskor 4r inblandade, ett
viktigt medel for att pa basta mojliga sitt reda ut den upp-
komna situationen.

Skjutning med eldvapen utan tillstind frdan
polismyndigheten

I skrivelse till statens brandndmnd har Ni hemstdllt
om ndmndens mening om rdddningstjdnstens rddd-
ningsledare, utan sdrskilt medgivande av polismyn-
digheten, med stod av 11§ brandlagen, kan genomféra
skjutning med gevir mot en acetylengastub som befa-
ras kunna springas.

68 ordningsstadgan siger att skjutning med eldva-
pen ej far dga rum utan tillstand av polismyndighet.
Ordningsstadgan dr en av regeringen utfirdad norm
som skall reglera verksamheten i samhidillet under nor-
mala forhdllanden.

11§ brandlagen om ingrepp i annans ritt ger ut-
tryck for den s k straffrdttsliga nodfallsprincipen. Ett
ingrepp far goras, om det intresse, som hotas, fran sam-
hdllelig synpunkt dr av ojamforligt storre betydelse dn
det som behover offras for dess rdddning. Under forut-
sdttning att de olika villkor for agerande som lagrum-
met uppstidller dr uppfyllda ger det riaddningsbefilha-
varen ndrmast oinskrinkta befogenheter vid ett nod-
lige.

Under ndmnda omstindigheter behover sdiledes
raddningsbefilhavaren inte inhdmta polismyndig-
hetens tillstand for att fa genomfora skjutningen. Be-
slut av detta slag kan emellertid ha vittgdende foljder
som polisen ofta har bdttre forutsittningar att Gver-
blicka. Ett samrdd med polischefen innan raddnings-
befilhavaren fattar sitt beslut kan vara att rekom-
mendera.



Acetylen

Sedan mitten av 1800-talet har acetylen anvénts i méannis-
kans tjanst. Gasen anses vara uppfunnen av Humphrey Da-
vies dr 1836. Ndr den hade vidareutvecklats och forfinats
inlimnade fransménnen Claude och Hess dr 1897 ett patent
pé hur gasen kunde forvaras och hanteras.

Svensken Gustaf Dalén, som grundade AGA, var den som
kom att bredda anvindningsomrédet for gasen. De beromda
AGA-fyrarna drevs av acetylen. Gasen kom ocksa att anvin-
das vid olika svets- och skérarbeten.

Egenskaper

Acetylengasen, C2H2,4r en farglos, ej giftig gas. Den dr lattare
an luft och har en karaktaristisk lukt. Vid forbranning ger
acetylen den hetaste och mest koncentrerade lagan av alla
industriellt anvanda branngaser.

Léagans temperatur vid f6rbrdnning med syrgas dr 3100°
Celsius. Densiteten dr 1,095 kg per kubikmeter. Kokpunkten
ar minus 84° C. Gasen ar mycket explosiviluft och dé ikon-
centrationer mellan 2 och 82%. Acetylen ér instabil vid hoga
tryck och arbetstrycket far darfor inte 6verstiga 1,5 bar.

Eftersom acetylen har ett sa brett brainnbarhetsomrade
som 2 - 82%, krdvs stor forsiktighet vid hanteringen eftersom
utstrommande gas kan ansamlas i simre ventilerade lokaler/
byggnader.

Forhéllandet mellan fri gasvolym och flaskstorlek och
tryck, ger for acetylen ett annat forhallande an for de flesta
ovriga gaser.

Exempel :

Fri gasvolym

En 21-liters flaska inne-
haller 3,9 kg acetylen
[6st i aceton.

Denna mangd multipli-
ceras med densiteten
1,095 kg/m? vid 15° C.
Detta resulterar i en fri
gasvolym av 4,27 m? =
4270 liter 100% acety-
lengas
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Framstadllning

Acetylengas framstills genom att kalciumkarbid blandas
med vatten. Vid den uppkomna reaktionen bildas acetylen
och kalk. For att tillverka Im® acetylengas gér det at cirka 3kg
karbid. Den firdiga och renade acetylenen leds till ramper
dér den fylls i gasflaskor eller gasflaskpaket.

Gasen i flaskorna dr lost i aceton. Acetylenen 19ses i aceton
vid komprimering. Utan denna teknik skulle enbart en tion-
del avacetylenméngden kunna rymmas i flaskan.

Acetylengasflaskor

Flaskornas storlekar varierar fran ungefér 1 - 41 liter. Enstaka
flaskor om 50 liter kan forekomma. Dessa 50 liters flaskor har
tidigare varit monterade i ljusbojar/fyrar. Gasen férekommer
aven i flaskpaket om 9 x 40/41 liter samt 10 x 50 liter.

En acetylengasflaska skiljer sig frdn 6vriga gasflaskor ge-
nom att den ér fylld med en porés massa. Denna massa fore-
kommer i cirka tio olika blandningar i Sverige. I 4ldre flaskor
kan den bestd av en blandning av kiselgur, kalk, asbest och
vatten. I nyare flaskor bestdr massan av glasfiber, kalk, finmald
kvartssandblandning och vatten. De ér séledes béttre ur miljo-
synpunkt an de gamla eftersom de inte innehaller asbest. Han-
teringen ska emellertid ske pa samma sitt som tidigare.

Under en bakningsprocedur i ugn sviller massan och fyl-
ler hela flaskans innanmate. Resultatet som uppnas dr en fin-
porig kristallstruktur, som inte krymper. Pordsiteten i den
nyare blandningen anges till ca 92%. For den dldre varianten
ar pordsiteten mellan 75-80%.

Massans uppgift dr att mojliggora siker forvaring och
hantering av acetylen och pé sé sétt bland annat hindra att
gasen sonderfaller, vilket annars kan ske vid fri gasvolym och
ett tryck over 1,5 bar. Vid detta tryck och dérover samt vid
temperatur ver 300° C sonderfaller gasen. En tryck- och vir-
mestegring paborjas.

Godstjockleken hos acetylengasflaskor varierar mellan
3 och 13 mm beroende pa flaskans storlek. Acetylengasflas-
kans holje ar specialhdrdat och ddrigenom mjukgjort for att
ramna i hogst tvd delar vid f6r hogt innertryck.



Ventilskydd

Ventil

Hals (markyta)

Mantel (cylinderyta)
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De tjockare partierna finns i flaskans botten for att den ska
std emot mekanisk nétning och vid halsen dér instansning av
data ska vara mojlig. Andra varianter férekommer ocksa.
En del flaskor dr till exempel utformade som luftflaskor forsed-
da med "kjolar” vid flaskans botten for att de ska kunna sta
utan stod.

Tryckkarlens beskaffenhet och konstruktion regleras i
Tryckkarlsstandardiseringen. Senaste utgavan ar Gasflaskan-
visningar fran 1992.

Godstjocklek och
innehdll i en
acetylengasflaska.

A
‘/ IJ\13mm
|_
4,10mm

i 14%  Frivolym vid 15°C

38,8% Acetylen

39,2% Aceton

8% Massa
Gassort Acetylen Oxygen
Gasens tillstand Lost i aceton i Gas
pords fyllning
Gasens tryck (bar) 20 200
Sprangrisk for fylld 65° 350°

flaska (temp.)
Overtrycksskydd Nej Nej

Flera gaser av samma typ Under tryck losta gaser ~ Svarkondenserade
gaser (hogtryck)

12



Ventilen

Ventilen kan inte slippa ut gas tillrackligt snabbt for att avlas-
ta den tryckstegring som uppstar vid ett sonderfall av gasen.
Det dr snarare sa att man paskyndar sonderdelningsprocessen
inuti flaskan, med en flaskexplosion som foljd. (Se vidare av-
snittet om flasksprangning och inert ticke). For en fullt 6pp-
nad ventil motsvarar flodet en 6ppningsdiameter pad 4 mm.
Detta kan jamforas med det hal som en 7,62 mm kula kan ge
upphov till vid beskjutning, ca. 8 mm. (Det rekommenderas
dessutom att mer dn ett skott skjuts mot flaskan.)

Firgmdrkning
Acetylengasflaskan dr rodbrun till firgen och den har inte
ndgon speciell markning kring skuldran/halsen.

Utlindska acetylengasflaskor

Vart samhalles till synes stindigt 6kande transportbehov lik-
som ndringslivets internationalisering och integrering med 6v-
riga Europa, kommer med stor sannolikhet att medféra en
okad forekomst av acetylengasbehallare med andra sikerhets-
arrangemang dn dem vi dr vana vid att mota. Sa ér till exempel
amerikanska acetylengasflaskor utrustade med tre smiltbleck.
Tva ar placeradeibotten av flaskan och ett i skuldran eller vid

13
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den. Detta system &r utformat for att slippa ut gasen vid en
temperatur av cirka 100° C. Effekten av detta system kan dis-
kuteras. Nackdelar dr exempelvis att man kan slappa ut en stor
mangd fri acetylen iluften, vilket kan bli mycket bekymmer-
samt vid inomhusforvaring. Risk finns att den utstrommande
gasen antdnds och paverkar andra gasflaskor. Problem med
tatheten i och kring pluggarna férekommer ocksa.

Revisionsbesiktning

En acetylengasflaska ska genomga en revisionsbesiktning tre
ar efter tillverkning och darefter vart tionde ar. Vid denna
besiktning byts ofta ventilen mot en ny. Flaskan toms pé
acetylen. Eventuella skador pa holjet kontrolleras. Flaskan
sandbldstras och malas om. En kontroll av férhéllandet inuti
flaskan utfors ocksa for att visa om massan har komprime-
rats. Har den det fyller man pa med sand innan flaskan ater
fylls med aceton och acetylen.

Hantering av acetylengasflaskor

Transport av gasflaskor regleras i bestimmelserna f6r lands-
vags-, jarnvags-, flyg- och sjétransporter (ADR m.m.). Det dr
viktigt att de raddningstjdnster som &mnar genomfora for-
sok, utbildning och/eller 6vning med acetylengasflaskor har
kunskap om dessa bestimmelser.

Det kan vara svért for raddningstjédnsten att fa reda pé
om det forekommer gasflaskor i en byggnad. Trots att det
finns regler for placering och skyltning av gasflaskor hander
det att raiddningspersonal under pagaende eller efter avslu-
tad insats, traffar pa sadana. Satsningen med utbildning i
heta arbeten kommer férhoppningsvis att 6ka medvetenhe-
ten hos dem som hanterar gasen och dirmed 6ka sékerhets-
tankandet.

Varfor exploderar en acetylengasflaska?

I en acetylengasflaska som dr utsatt for en temperatur dver
300° C, startar en sonderdelningsprocess av acetylengasen.
Det bildas vitemolekyler och kolmolekyler. Dessa i och for
sig harmlosa molekyler, bildar tillsammans med syre ofta
amnen med icke 6nskvdrda egenskaper.



I det har fallet bildas ett inert ticke i flaskan, vilket bidrar
till att bromsa upp sonderfallet. Ofta stoppas den péborja-
de processen helt. Tryck- och vdrmestegringen stannar av
och flaskan svalnar, under forutsittning att anledningen till
sonderfallet avlagsnats.

Om flaskan lacker gas, vanligtvis genom ventilen, till-
fors sonderfallsomradet kontinuerligt ny gas sa lange det
finns gas kvar i flaskan. Den tillstrommande gasen slar s6n-
der detinerta ticket och tillfér sonderdelningsomradet ny
gas. Dirigenom kommer sonderdelningsomradet att ut-
vidga sig. Tryck- och vdrmestegringen 6kar och flaskan
sprangs.

Hydraulisk sprangning ar en annan form av flaskexplosi-
on. Den kan uppsté da hela flaskan genomgaende &r upp-
varmd till 65° C. Vid normaltemperatur, cirka 15° C, finns
inuti flaskan en ”fri” volym av 14%. Okar temperaturen till
65° C tas denna fria volym i ansprék och ytterligare tempera-
turokning medfor 6kat hydrauliskt tryck mot flaskvaggen.
Tillats trycket stiga opdverkat rimnar flaskan.

Dé flaskan ramnar toms snabbt all aceton och acetylen
ut. Tomningsforloppet liknar till viss del flasksprangningen,
men med mindre tryckstegring som f6ljd. Den momentant
utstrommande acetylen/acetonblandningen tillfér den be-
fintliga initiala branden mer bréinsle och kan ddrmed oka
brandens intensitet och spridning.

Tt och otit flaska.

I den otdta licker det
ut gas ur ventilen, och

det inerta téiicket slds
sonder.

15
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Diagram éver
tryckstegring vid
temperaturokning

Trycki bar
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Vanliga olycksorsaker vid
anvandning av acetylen

De vanligaste olycksorsakerna dir acetylen férekommer ér
bakslag, bakeld och slangexplosion i samband med att acety-
lengasen transporteras i slang, parallellt med syrgas.

Bakslag

Om gasblandningen forbranns bakat in i brannarens bland-
gasror har bakslag uppstatt. Ett knattrande ljud upptrader.
Lagan slocknar och aterantidnds. Bakslag kan intriffa vid
tindning avldgan om gasens utstromningshastighet ar ldgre
an forbranningshastigheten. Bakslag kan ocksa intriftfa vid
svetsning eller skarning, om lagan ér for liten eller om mun-
stycket blivit tilltdppt av svetsstink. Aven vid svetsning eller
skdrningitranga utrymmen, ddr gasflamman tvingats tillba-
ka sd att brannaren blivit 6verhettad, kan bakslag intriffa.

Bakeld

Om gasblandningen efter ett bakslag fortsatter att forbran-
nas inneibrannaren, har bakeld uppstatt. Bakeld kdnneteck-
nas av ett visslande ljud och av att gnistor kommer ut ur
munstycket.

Genomgdende bakslag eller slangexplosion

Genomgdende bakslag yttrar sig genom slangexplosion och
brand vid slangregulatorn. Detta 4r en allvarlig hdndelse som
kan leda till att gasen borjar sonderfalla inuti flaskan.



e

Svetsutrustningens sakerhetssystem

Brand dr den storsta risken nér gasutrustning anvénds for
svetsning, skirning eller 16dning. Brand kan latt uppsta pa en
arbetsplats som ér daligt avskild och dér det finns fér mycket
brannbart damm och skrép, kanske med forhé6jd syrgashalt
samtidigt som en antindningskalla finns. For hoga arbets-
tryck eller felaktig utrustning kan vara andra orsaker till
brand. Genom okunnighet och slarv kan det dessutom hén-
da att utrustningens inbyggda sékerhetssystem sitts ur spel.

Bakslagsspdrr

Bakslagssparr ska finnas pa regulator/gasuttag for acetylen,
enligt Sprangamnesinspektionens foreskrift om brandfarlig
gas 116s behallare, SATFS 1952:2. Den ska finnas monterad
invid flaskan och har till uppgift att:

+ forhindra bakstromning

« forhindra genomgaende bakslag

+ stidnga gastillforseln vid genomgaende bakslag

+ stanga gastillforseln vid overhettning >95 grader C.

En acetylengasflaska

exploderar.

17
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Backventil

Backventiler ska alltid finnas pé brannarens bigge anslut-
ningar. Backventilernas uppgift ar att forhindra uppkomst
av backstromning, som kan ge blandgas i slangarna. Risken
for bakslag med efterféljande slangexplosion kan darmed
forhindras. Mer om detta foljer i ndsta kapitel.

Slangar

Slangarna ér en viktig detalj i svetsutrustningar som nyttjar
acetylen. Slangarna maste uppfylla de krav som faststallts i
sdkerhetsnormerna. De ska besta av innertub, armering och
yttergummi. Slangarna har olika firg beroende pa vilken gas
som de anvinds till: rod for acetylen, bla for syrgas.

1.Regulator
2.Bakslagssparr
3.Backventiler pa
brannarhandtaget




[nsatsproblematik

Det dr snarare regel 4n undantag att raddningstjédnsten inte
far ordentlig information huruvida det finns gasflaskor pa
en skadeplats eller j. Rdddningsledaren maste dérfor i sin
forsta bedomning av insatsen rikna med risken att dar kan
finnas gasflaskor, i synnerhet nir det ror sig om verksamhe-
ter som industri, reparation eller annan service/tillverkning
dér gasflaskor kan tdnkas forekomma. Konstateras det ge-
nom egen OBBO eller annan information att det finns gas-
flaskor inom objektet, maste man ta stdllning till frégan om
de dr hotade eller rent av utsatta for brandpéaverkan. Radd-
ningsledaren maste utifrdn detta besluta om vilken inrikt-
ning insatsen ska fa.

Vilken mojlighet har da raddningspersonalen att bedo-
ma och atgdrda situationen? En metod har varit att under
en stipulerad tidsrymd kyla ned patraftade flaskor och dér-
efter observera dem for att se om avangning pagar, vilket
skulle kunna vara indikation pa pagaende sonderfall. Av-
kylning och observation pagar sa linge nagon avdngning
kan upptdckas. Dérefter skulle man kunna ndrma sig flas-
kan for att konstatera om den licker eller inte. Lackande
flaskor ar naturligtvis farliga!

Det finns emellertid flera felkéllor kring denna metod:
Efter den sista kylningsomgéngen bor det vara klarlagt hur
lang tid det tar att konstatera om flaskan lacker eller inte,
det vill sdga hur lang tid man maéste exponera sig for flaskan.
Lackage gor det potentiellt livsfarligt att vistas i niarheten av
gasflaskan.
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Exempel pd
centralt sonderfall

For att kunna bedoma den tid man har till sitt f6rfo-
gande maste man kénna till
+ hurldnge flaskan har varit utsatt for uppvarmning
« till vilken temperatur uppvarmningen har skett
+ vilken fyllnadsgrad flaskan har/hade vid paborjad

uppvarmning.

Det ar emellertid inte litt f6r den anlindande raddnings-
tjdnsten att fa svar pa dessa fragor. Det kan ocksd vara svart,
eller omajligt, att se om avangning pagar.

For det forsta kan kyleffekten pd mantelytan hos en fritt
stdende flaska vid hoga vindstyrkor vara sé stor att ingen
avangning dger rum fran mantelytan. Kanske dr avang-
ningsomradet dolt for betraktaren. Sénderfallet kan ibland
vara en f6ljd av bakslag och utvecklar sig da genom flaskans
centrum.

Slutligen kan det vara svart att pa ett tillrackligt tidigt
stadium upptdcka vairmestegringen fran flaskans utsida ef-
tersom flaskans massa har en virmeisolerande effekt.



Att tanka pa vid insats

Finns har hotade eller paverkade gasflaskor?

Star de i skydd?

Hotar de personal eller allmanhet?

Hur paverkar de insatsen?

Vad innebdr en avsparrning for ovrig verksamhet?
Vilka resurser finns till hands?

Ska polisen kontaktas?

Ska ovriga, externa resurser kontaktas?

Aktiv eller passiv insats

Utifran de egna resurserna, som finns pa plats eller som ér
mojliga att rekvirera inom rimlig tidsrymd, méste beslut fat-
tas om aktiv eller passiv insats mot gasflaskorna.

Aktiv insats innebdr att

+ omrddet sparras av,

+ flaskan kyls (om mojligt)

+ flaskan oskadliggors genom beskjutning.

Passivinsats innebdr att

+ omradet sparras av,

+ flaskan kyls (om mojligt),

+ omradet utryms (om nodviandigt)

+ rdddningstjansten avvaktar i minst 24 timmar.

Den aktiva insatsen

Den aktiva insatsen gar ut pa att eliminera det hot en brand-
péverkad acetylengasflaska utgor, genom att den punkteras
med ett antal skott. Punkteringsskjutningarna ska foregas av
kylning, om det dr mojligt mot bakgrund av atkomlighet
och skydd. Kylningen stoppar ej ett paborjat sonderfall av
gasen, men har en bromsande/uppehéllande effekt.
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Atgirder vid aktiv insats:

- Bromsaforloppet - kyl om mojligt flaskan fore beskjutning!

- Ténk parisken for eldkvast — beakta vad utstrommande,
antdnd gas kan paverka i omgivningen!

- Observera explosionsrisken - beakta var utstrommande
ej antand gas kan ansamlas!

- Ténk pa riskomrade och kulfang - beakta var kula som
ej traffar mélet kan hamna och beakta risken for
rikoschetter!

Den passiva insatsen

Den passiva insatsen gar helt enkelt ut pa att avvakta de re-
kommenderade 24 timmarna. Dérefter anses flaskan/flaskor-
na ofarliga. Omradet spirras av och flaskan/flaskorna kyls.
Kylningen kan vara svér att genomfora pa grund av kylvatt-
nets kastlangd tillsammans med kravet pa skydd for perso-
nalen mot splitter fran exploderande gasflaska.

Kylning kan inte stoppa ett pagaende sonderfall av gasen
iflaskan. Det man kan uppnd ar en uppbromsande eller up-
pehéllande effekt. Fragan dr om man efter avslutad kylning,
det vill séga efter 24 timmar, ater har att gora med en potenti-
ellt farlig flaska dar sonderfallet far fritt spelrum. Man kan
inte heller veta om en sa stor miangd gas ldckt ut fran flaskan
att en flasksprangning inte kan dga rum. Sitts dettairelation
till den miljopaverkan som stora mangder kylvatten kan
tankas utgora, blir frigan om passiv insats betydligt mer
komplicerad dn den kan tyckas fran borjan.

Ett alternativ till langvarig kylning kan vara att man av-
bryter all verksamhet inom det beddmda riskomradet, kyler
flaskan under en eventuell evakuering och avspérrar omradet
124 timmar utan att kyla flaskan ytterligare.

Evakuering av boende eller personal i kringliggande
verksamheter ska bedomas restriktivt pa grund av den risk en
exponering utgor vid eventuell sprangning. Det dr viktigt att
evakueringen kan ske under betryggande former. Skyddsav-
stindet for splitter eller flaskdelar, som blir foljden av en
sprangning, dr 300 meter i Oppen terrdng. Skydd avannan ka-
raktdr kan vara murade barande véggar, brandfordon m.m.



Atgirder vid passiv insats:

- Avspirra omrédet.

- Kyl flaskan/flaskorna fran godtagbart skydd.

- Genomfor eventuell evakuering av kringboende.

Den passiva insatsen kan overgd i en aktiv insats om man med
hjdlp av till exempel en bombrobot kan pdaverka datkomlighe-
ten av acetylengasflaskan.

Att tanka pa vid insats
Ingen far ndrma sig en

misstankt brandpdverkad gasflaska!
Kyl flaskan fran godtagbart skydd!

Skjut om mojligt flaska som identifierats som en
acetylengasflaska!

Ror det sig inte om acetylen fortsatts kylningen till
dess ingen avadngning kan noteras!

Beslut

Beslut om att det ska ske en beskjutning tas ytterst av radd-
ningsledaren efter samrad med polisinsatschefen. Den utbil-
dade skytten avgor om det dr mojligt att skjuta och ger sin
bedomning av situationen till riddningsledaren. Eftersom
varje situation 4r unik kan skytten behova pétala flera olika
behov som kan uppstd. Behovs ytterligare atgarder begir
skytten att dessa utfors genom riaddningsledarens forsorg.
(Sevidare artikel i Sirenen 3/95 dir férhallandena kring an-
svarsforsfordelningen problematiseras).
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Tll vinster: exempel
pa riskomrdde for
projektilen vid
beskjutning.

Till hoger: exempel
pa riskomrdde vid
exploderande
gasflaska.

Riskomradet
Eldgivningssatt,
skjutstallning och
hojdforhallanden
mellan skytten och
malet ar
avgorande for risk-
omrddets storlek.
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Riskomrade

Riskomréadet dr hir det omréde dér det kan uppsté skador
vid skjutning eller sprangning. Riskomréadet vid sprangning
av acetylengasflaska beskriver en radie av 300 meter. Detta
avstand giller aven hojd, vilket framgar av bilden nedan.

Olika typer av huskonstruktioner, betongmurar, eller an-
dra fasta foremal av stabilare slag utgor faktorer som kan
begrinsa riskomradets storlek vid sprangning. Projektilens/
kulans riskomrade dr svarare att bestimma exakt eftersom
det hidr handlar om flera péverkande faktorer, som till exem-
pel elevation av vapnet, typ av vapen och ammunition m.m.
Ett sdtt att bedoma riskomradet i lingdled 4r det d-max
(projektils maximala teoretiska flygstricka) som finns angi-
vet for respektive ammunitionstyp.

Malomradets utseende, beskaffenhet och aktuell arstidhar
ocksa betydelse for berdkningen av riskomradet. Projektilen
far olika egenskaper beroende pé det material den traffar, t.ex.
sten eller mossa vid eventuell miss av det tinkta malet.

All personal som verkar inom riskomradet ska befinna sig
iskydd och vara insatsberedd till dess erforderligt antal skott
har avlossats och raddningsledaren avgor att "faran dr 6ver”.



Hotet

Tryckvéagen, liksom tryckokningen paverkas i hog grad av flas-
kans storlek, fyllnadsgrad och temperatur. Dessa faktorer ger

den utvecklade kraft som uppstar i explosionsdgonblicket.

Korrekt klddda rokdykare, liksom polis med skyddskladsel,
kan (med reservation for splitterbilden) anses vara skyddade
for den rena tryckvagen fran en fritt stiende, exploderande flas-
ka, vars tryckvag kan utbredas i form av en halvsfar.
Tryckvagen blir naturligtvis annorlunda om explosionen in-
tréaffar inomhus och tryckvagen endast kanaliserasien eller moj-
ligtvis ett fatal begransade riktningar. Oavsett hur korrekt kladd
en rokdykare ér i denna situation utsitts han for en avsevard
tryckvag och eventuellt splitter. Tryckstegringen fran en explo-
derande flaska kan ocksa skada eller rasera mindre byggnader.

Beskjutning

Den aktiva insatsen kulminerar med beskjutningen av flas-
kan. Beskjutningen och ddarmed punkteringen av flaskan,
sker vanligtvis pa den plats ddr flaskan upptacks. Kylningen
avbryts strax fore beskjutningen. En forhallandevis stor
triftyta pa flaskan, narmare 70-80%, erbjuds skytten. Han bor
trots detta vinnlagga sig om att tréffa sd "vinkelratt” som moj-
ligt i flaskvaggen. Skotten ska om majligt placeras 6ver flas-
kans hela lingd, vilket mojliggér en snabb sinkning av

1:a skott

—_—
)

Triffomrade och
triffordning.

§ A
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Utstrommande gas
Slack inte antand,
utstrommande gas!
Beakta hur antand,
utstrommande gas pa-
verkar andra foremal i
omgivningen!

Inomhusbeskjutning
Inomhusbeskjutning
ska nyttjas restriktivt!
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trycket i flaskan. Minst tre skott rekommenderas. Man ska
ocksd efterstrava att pdborja beskjutningen sd lagt som moj-
ligt pd flaskan. Darigenom motverkas risken for att det frsta
skottet filler flaskan. Fortsatt agerande forsvaras om detta
intraffar. Flaskan kan hamna utom synhall och det kan dari-
genom ocksa bli svart att kontrollera traff, tomning m.m.

Utifrdn de samlade erfarenheter som gjorts under forsok,
utbildning och larm rekommenderas sparljusammunition
vid den skarpa insatsen. Den ger en ndra nog 100%-ig an-
taindning av den utstrommande gasen. Vid forsok som FOA
utfort kring sparljusammunition anvandes till storsta delen
specialtillverkad ammunition som saknade morkerstracka.
Annan praktik och forsok har dock visat att morkerstrackan
inte har nagon storre tidsmassig betydelse eftersom lyssatsen
tands inne i flaskan och dirmed medverkar till att den ut-
strommande gasen antinds. Detta medfor ingen mérkbar
forandring av resultatet av beskjutningen.

Vid traff med sparljusammunition antands gasen och den
eldkvast som da uppstar bor bevakas. Omkringliggande
brannbart material ska kylas och man méste se upp med o6n-
skad brandspridning. Slacks lagan finns risk fér ansamling av
acetylen-syrgasblandning, vilket innebr risk for explosion.

Beskjutning av acetylengasflaskor inomhus

Behovet av beskjutning av acetylengasflaskor inomhus mas-
te bedomas ur manga aspekter. Bland dessa kan ndmnas

+ dethotade vérdets vikt

+ behovet av snabbt ingripande

+ omstindigheterna i6vrigt.

FOA-rapporterna belyser riskerna i samband med inom-
husbeskjutning, frimst i mindre rumsvolymer. Hog risk fore-
ligger att insatsen far ett oonskat resultat om gasen inte an-
tands i ett tidigt skede.

I rekommendationerna kring inomhusbeskjutning an-
fors foljande:

» Arlokalen byggd i betong ska volymen vara minst 500 m®.
- Arlokalen byggd i annat littare/enklare material ska den



vara minst 1000 m’.

+ Alla dorrar och fonster ska vara 6ppnade.

* Beskjutningen genomfors med sparljusammunition.

+ Malobservation ska visa att atminstone tre skott har traf-
fat flaskan i snabb f6ljd.

+ I'samband med skydd for skytten ska risken for splitter vid
explosion pé grund av misslyckad antdndning av gasen
beaktas

Befinner sig flaskan i en position ddr man bedémer att
beskjutning inte dr mojlig, bor den ténkta aktiva insatsen
givetvis 6vergd i en passiv insats. Eventuellt kan en bombro-
bot lanas och anvindas for att flytta flaskan.

Forsok har gjorts med bombrobotar dir roboten har slé-
pat eller burit fram flaskan till ett lage dar en skytt kunnat
komma &t den. Aven f6rsdk dir roboten utfér skyttet har
diskuterats, men inte lett till ndgra beslut eftersom man kon-
staterat att roboten skulle behova vara sa nira acetylengas-
flaskan vid beskjutningen att robotens ”sidkerhet” inte kan
garanteras, dven om man hdr inte kriver samma sikerhet
som for en vanlig skytt. Bombrobot kan ocksa anviandas i
samband med rekognoscering.

Beskjutning av ovriga gasflaskor
Stor restriktivitet ska iakttas vid beskjutning av andra gas-
flaskor dn acetylen. Det kan emellertid vara svart att identi-
fiera olika gasflaskor, i synnerhet om en storre mangd flaskor
ar inblandade i en brand eller nagot annat tillbud. Det dr
darfor viktigt att veta vad som hander om man beskjuter en
flaska som inte innehéller acetylen. Trycket i sddana flaskor
ar ofta avsevart hogre dn i acetylengasflaskan, vilket kan ge
ett vaildsammare tomningsforlopp. Problematiken spanner
mellan allt fran tryckkarlens utformning, hardhet, gods-
tjocklek och inte minst den gas som slapps utisamband med
punktering. Har méste bedomningen omfatta hela filtet fran
rent giftiga och miljopaverkande gaser till den effekt som
uppstar dd en syrgasflaska punkteras.

En syrgasflaska kan fara ivag i hog hastighet, flyga atskil-
liga meter och stilla till med stor skada under sin framfart.

Andra gasflaskor
Stor restriktivitet ska
iakttagas vid beskjut-
ning av andra
gasflaskor &n acetylen!
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Anledningen till detta, till skillnad fran 6vriga gaser, &r att
den momentana upphettningen av flaskans mantelyta, da
kulan penetrerar godset, ger en tillférsel av 100% syrgas. En
effekt motsvarande jetdrift uppstar. Ovriga gasflaskor erhal-
ler ett hal som i stort motsvarar kulans diameter. Den ut-
strommande gasens reaktionskraft blir i dessa fall inte lika
stor och flaskan forflyttas darfor inte pa samma sétt som syr-
gasflaskan. Efter luftfarden kvarstar i syrgasflaskan ett hal
med cirka fem centimeters diameter. Den forbrinda metallen
som nyttjats for ’jetdriften” har smalt.

Efter insats

Flaskan anses vara oskadliggjord efter genomford beskjut-
ning om rekommenderat antal skott har traffat flaskan. Var
noga med att inte slacka lagan frdn den utstrommande ga-
sen! Brandpéverkade och/eller beskjutna gasflaskor ska
overldmnas till gasleverantor.

Skytteorganisation

Den lokala raddningstjanstens storlek medger sjdlvfallet oli-
ka losningsalternativ i fraga om skytteorganisation. En stor-
re raddningstjinst har naturligtvis lattare att se till att ett
antal skyttar finns att tillgd samtliga dygn under aret. Till-
gangen kan dessutom variera beroende pé lokala faktorer
kopplade till geografiskt ldge och till skytteintresset hos per-
sonalen. Att lana en skytt fran en annan raddningstjanst kan
vara en tidsbesparande dtgard jamfort med 24 timmars av-
sparrning.

Sid. 29-33

Exempel pa instruktion for handhavande
av gasflaskor vid brand. Inom Sodertorns
brandforsvarsforbund anvinds
begreppen offensiv och defensiv insats
istdllet for aktiv och passiv insats.



Sodertorns brandforsvarsforbund

Nr:1106
Upprittad av: XX
Datum:2000-02-23
Godkind av:

XX

1. Ersatter

2. Innehall

3. Ansvar

4. Utrymning

5.Arbetssitt

Instruktion:
Handhavande av gasflaskor vid brand

Denna instruktion ersdtter 6/92 Beskjutning av gasflaskor och
24/94 Gastlaskor vid brand.

Instruktionen beskriver arbetssitt mot gastlaskor vid brand, of-
fensivt alt defensivt. Har beskrivs ocksé larmplan samt skytte-
verksamheten.

Bilaga med telefonlista till skyttar.

Sedan hosten 1999 dr Region syd ansvarig for beskjutning av
acetylen flaskor i Stockholms l4n.

Vid slackning av brand dar gasflaskor dr inblandade kan insats-
personalen utsdttas for stora risker. Riddningsledaren ska se till
att de risker som personalen utsitts for ar rimliga med tanke pa
vad som kan uppnas med insatsen.

Behandlingen av vairmepaverkade tryckkarl ar att betrakta som
raddnings tjanst till dess att riddningsledaren bedomer tryck-
karlet ofarligt.

Ar tryckkdrlen utsatta f6r virmepaverkan fran branden évervig
utrymning och spérra av ”300m”. Riskomradet kan minskas
beroende pa byggnader och/eller terrang.

Rédddningsledaren viljer antingen en offensiv insats med slack-
ning, kylning och/eller om mojligt beskjutning, eller en defensiv
insats. Ett riskomrade faststills och utryms samt sparras.



6. Acetylenflaska

7.Utlarmning

8. Larmbesked

9. Bemanning

10. Arbetssitt

11. Information

Acetylenflaska vilken misstdnks vara virmepaverkad bor dar
offensivinsats omstidndigheterna medger skjutas. Beskjut-
ning kan innebira raddningstaktiska vinster i form av risker
som snabbt kan undanrojas och att avsparrningar kan minskas
istorlek och tid.

OBS!! Skjut aldrig mot flaskbatterier.

Rédddningsledare beslutar om skytt ska larmas. RC S6dertorn
larmar skytt och insatsledare.

Ar tjinstgérande skytt redan involverad i insats ska RL eller RC
ordna avlosning, sa han tillsammans med insatsledare kan ham-
ta sin utrustning.

Finns ingen skytt i tjdnst, ordnas i samrad mellan inringd skytt
och aktuell insatsledare hamtning och uttag av utrustning.

Pé skyttelarm ska alltid jourhavande brandingenjor larmas.

XX8 skyttelarm- insatsledare och skytt, beskjutning av acety-
lenflaska, adress mm.

Insatsledare och skytt bemannar XX8.

Insatsledare och skytt tar vid framkomst kontakt med riadd-
ningsledaren och polisinsatschefen. Samréd sker. En ”skjutsek-
tor” utses dar insatsledaren skall vara skytten behjalplig med
taktiska och tekniska bedomningar samt skjut-observation, ra-
diosamband mm. Skytten ensam beslutar, med hédnsyn till ris-
kerna, om det dr mojligt att skjuta.

Réddningsledaren som har ansvaret for insatsen och den totala
riskbedomningen, tar det slutgiltiga beslutet f6r beskjutning.
Polisen medverkar till att de n6dvéindiga atgarderna vidtages
kring skjut platsen.

Nar skytt ar klar att skjuta meddelas rdddningsledaren. Efter
samrdd med polisinsatschefen beslutar raiddningsledaren att
skjutningen kan paborjas.

Skytten meddelar raddningsledaren nér skjutningen ar avslutad.

Samtlig insatspersonal skall ha vetskap om nér skjutningen pa-
borjas och avslutats.



12. Efter insats

13. OBS!

14. Acetylenflaska
offensivinsats
utan beskjutning

15. Offensiv insats
mot dvriga

gas flaskor,
EJACETYLEN

Vid aterkomst till station ska skytt, forutom vapenvard, fylla i
skytte journal. Insatsledaren skriver insatsrapport. Skyttejour-
nal sindes till pa journalen angiven adress. Kopia till skyttepar-
men och skytteansvarig.

Vid skjutinsats i annan region sédndes kopia av skyttejournal
ocksa till ansvarig rdddningsledare for att bifogas dennes insats-
rapport.

Om det ej dr mojligt skjuta acetylenflaska, t ex flaskpaket, eller
inomhus i vissa fall, eller annan bedomning fran skytt alt ridd-
ningsledare, skall kylning av virmepéverkad acetylenflaska ut-
foras om mojligt.

Observera att sldck ej brinnande utstrommande gas, i synnerhet
da flaskan befinner siginomhus. Om ldga tillats brinna var ob-
servant pd vad lagan paverkar (evandra gas-flaskor).

All kroppsexponering mot virmepaverkad flaska inom ”300m”
ar riskabel, varfor utplacering av vattenkanon eller annan form
av vattenbegjutning maste ske i skydd. Vattengivning i minst 24
timmar, riskomradet utrymt och avspérrat under denna tid.

Forsok kyl flaskorna fran vil skyddat lage. Med skydd avses
terrangformationer, 20 cm armerad betong, 1,5 stens tegelvigg,
uppstélld container mm.

Om brinnande gas strommar ut undvik att sldck ldgan om man
inte genast kan stanga flaskventilen. Om flaskan har vattenbe-
gjutits och man inte sett ndgon vattenavangning under 15 minu-
ter kan flaskan betraktas som ofarlig.

Vid kylning av gasflaskor giller det att hélla hela flaskans yta
vdl kyld.Detta sker lampligast genom att ldta en spridd stréle
”strila” ned 6ver flaskorna s att man far en tunn vattenfilm
over helamantelytan.

Ar flaskan hanterbar, ej fér varm, kan man ev 6ppna gasflask-
ventilen och slappa ut gas for att minska trycket. OBS! Géller EJ
ACETYLEN och giftiga gaser.



16. Defensiv insats

17. Atersinda
gasflaska

18. Beredskap

19. Utbildning

20.Vapenskap

21. Skjutjournal

Om rdaddningsledare i samrad med skytt bedomer att flaska ej
kan beskjutas eller att tillfredsstdllande skydd i ssmband med
kylning ej kan uppnas, skall faststllt riskomrade utrymmas och
avspdrras till dess flaskan har exploderat eller avsvalnat under
minst 24 timmar. Insatsberedskapen pé platsen, sker med be-
domning av spridningsrisk till omgivningen vid en ev efterfol-
jande brand.

Vid bedomningen att mekanisk hjalp kan anvandas, konsultera
polisinsatschef om bombrobot. Forsvarets ammunitionréj-
ningsfordon el dylikt eller genom RC:s resursférteckning.

Efter att raddningsinsats avslutats och i samband med
underrittelse till dgare eller innehavare ska rdddningsledare
enligt 53§ Raddningstjanstlagen,informera om att gasflaskor
utsatta for brand eller beskjutning skall atersdndas till
leverantor eller tillverkare.

Skytteverksamheten

Botkyrka, Haninge, Huddinge, S6dertélje och Tyreso har skyt-
tar.

Insatsledare 4r placerade pa Botkyrka, Haninge, Huddinge och
Sodertilje.

Hir finns vapen och 6vrig utrustning for skjutningen. Pa deras
fordon finns ocksa sarskild belysning for skjutning i morker.
Skyttar som dr i tjdnst skall anges pa styrkebeskedet. Finns ingen
skyttitjanst skall en skytt ringas in enligt telefonlista (se bilaga).
Sodertorn skall alltid kunna erbjuda insatsledare och skytt till
insats ildnet.

For att vara skytt krévs sarskild utbildning med godként resul-
tat och godkdnd brandmannautbildning (Rdddningsverket).

Vapen och ammunition ska forvaras i vapenskép. Endast insats-
ledare och skyttar har tilltrdde till vapenskapet.

Samtliga skjuttillfillen vid insats ska dokumenteras i skjutjour-
nal och bifogas insatsrapport.
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22.Ovning Ovningsskjutningar skall genomforas regelbundet.

Kravet dr ett 6vningstillfille varannan manad under 10 av drets
manader.

Ovningstillfillet och antal skott ska dokumenteras och delges
ansvarig for skytteverksamheten.

23. Ovrigt Skyttet 4r en del i den ldnsoperativa riddningstjéansten.
Dokumentets Datum Upprittad/ | Kontrollerad | Kontrollerad | Godkénd
historia Upprittad/ |Reviderad |av1 av2 av

reviderad |av
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Ett samarbete med
polisen dr viktigt for
raddninstjdanstens
arbete vid t ex
avspdrrning och
utrymning.

Samverkan med andra aktorer

Vid beskjutning av acetylengasflaskor kan det vara viktigt att
raddningstjansten samverkar med andra aktorer till exempel

- polis

- militar

- andra kommuners raddningstjanster

- gasleverantorer

- media

- Raddningsverket.

Samarbetet med polisen stracker sig fran vanlig samver-
kan genom avspirrning, utrymning och mobila skydd fram
tilllan avbombrobot. I nagra svenska regioner har man éven
limnat 6ver sjélva skytteorganisationen till polisen.

Samarbetet med en nirliggande militdir myndighet ar
ofta en forutsittning for god verkan. P4 sa sdtt kan radd-
ningstjansten fa tillgang till helikopter, splitterskyddade for-
don och personlig skyddsutrustning.

Samarbetet kan ocksé gilla inkdp av ammunition eller
anviandning av militdra skjutbanor och 6vningsfilt. Samar-
betet med andra kommuners raddningstjanster kan bidra till
att man kan komma fram till en rimligare kostnad fér den
enskilda kommunens riddningstjanst.

Gasleverantorens medverkan ér givetvis viktig ndr det géller
hanteringen av den paverkade och/eller beskjutna gasflaskan.

Mediakontakterna berér huvudsakligen den rent utat-
riktade informationen.

Réddningsverket kan vid behov bistd med rekommenda-
tioner via vakthavande tjansteman.



Utrustning

Syftet med gasflaskebeskjutningen dr som tidigare papekats
att dstadkomma ett antal hal i en eller flera acetylengasflas-
kor. Nedan beskrivs vapen,ammunition, riktmedel, skydds-
utrustning och 6vriga hjalpmedel som kan anvindas till det-
ta. Fragan om tillstand och vapenforvaring berors ocksa.

Vapen

Mojliga kalibrar for beskjutning av acetylengasflaskor
stracker sig fran 5,56 till och med 12,7 mm. Val av kaliber bor
dérfor hamna nagonstans mellan dessa tvé ytterligheter. Re-
kommendationen faller pd 7,62 mm (308 Win.). Denna am-
munitionstyp ger ett tillrackligt stort hél i flaskviggen (8-8,4
mm). Dessutom dr det en vanligt forekommande kaliber,
béde civilt och militért. Ytterligare en fordel dr att ammuni-
tion kan anskaffas via forsvarsmakten.

Ammunitionstypen innefattar ett antal varianter:
reguljiar helmantlad (”jaktmatch”)
sparljus
pansarbrytande
den speciella, 16sa prickskytteammunitionen.

M-nummer

Den militdra ammunitionen med kaliber ”7.62 NATO” har
M-nummer M4007-506410 7,62/10 prj. Den rekommende-
ras for utbildnings- och 6vningsskytte, samt vid de tillfillen
da man inte avser att antinda den utstrommande gasen.
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Exempel pd
prickskyttegeviir.

Civil version bendmns 308 Win, jaktmatch utférande.

Motsvarande ammunition i sparljusutférande med
nummer M4007-506420 7,62/10 SL prj. reckommenderas dér
man avser att antdnda den utstrommande gasen.

En nagot kontroversiell ammunitionstyp dr den sé kalla-
de AP (armour piercing) ammunitionen, M4007-506610 7,
62/10 Pprj. Det kan vara motiverat att anvinda denna am-
munition nir endast den svarforcerade bottenvarianten er-
bjuds som triffyta.

M4007-529900 7,62 16s ptr 10 ps. ar M-nummer for prick-
skyttegevdrets 16sammunition. Vid 6vnings- och utbild-
ningstillfdllen och i synnerhet da sa kallade applikatoriska
exempel genomfors, kan 16s ammunition vara anviandbar.
Den ér avsedd for prickskyttegevir och ska inte forvixlas
med motsvarande ammunition f6r automatvapen.

Tillstand

Foljande utdrag ur vapenlagen beskriver tillstdnd, forvaring
avvapen med mera:
Vapenlagen 1996:67 2 kap 5§ andra stycket: Till-
stand far meddelas endast for sdrskilt angivna én-
damal. Tillstandet far férenas med villkor att vap-
net skall forvaras pa visst sétt eller att vapnet skall
goras varaktigt obrukbart. Tillstandet far tidsbe-
grinsas, om det med hidnsyn till sirskilda omstan-
digheter kan forutses att vapnet inte kommer att
behovas varaktigt.

Det ska saledes framgd vid licensansékningen vad vapnet
ska nyttjas till!



3 kap. 55: Om innehavet av ett skjutva-
pen krdver att den enskilde skall ha avlagt skytte-
prov eller genomgitt en viss utbildning eller pa
annat sitt visat sig vara lamplig att inneha vapnet,
far ett sadant vapen lanas ut endast till den som
uppfyller samma krav.

Detta giller dock inte nér vapnet skall
anvédndas enbart for provskjutning, 6vning eller
tavling pa skjutbana eller vid jakt under langivar-
ens uppsikt.

Av vapenlicensen ska framga vad vapnet ska anvindas
till och att som idag nyttja klass 1-vapen avsedda for jakt
eller tavlingsskytte dr sdledes egentligen inte tillatet.

Avsnittet "Udda dndamal” i vapenlagen beskriver bl a
mojligheten for raddningstjansten att for raddningstjanst/
gasflaskskytte anskaffa och halla vapen for insatser av det har
slaget och dartill kopplad utbildning eller 6vningsverksam-
het.

Vid vissa rdddningskarer innehar samtliga skyttar indivi-
duell licens. Vid andra har man [6st licensfragan genom att ett
ansvarigt befdl innehar licensen och 16ser fragan om utbild-
nings- och 6vningsbehovet med en l6pande lanelicens. Ocksa
vid larm anvinds lanelicensen.

Forvaring

I vapenlagen regleras ocksé forvaring av vapen. For forvaring
pé stationen eller annan plats samt under transporter till och
fran 6vning och vid insats giller foljande:

5kap 1§: Den som innehar skjutvapen
eller ammunition dr skyldig att ta hand om egen-
domen och halla den under sadan uppsikt att det
inte finns risk for att ndgon obehorig kommer at
den.
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5kap 2§ forsta och andra styckena: Skjut-
vapen och ammunition skall férvaras under sakert
las eller pa nagot annat lika betryggande sétt.

Om ett vapen inte forvaras i sakerhetsskap
eller nagot annat lika sikert forvaringsutrymme,
skall en vapendel tas bort frdn vapnet sa att det inte
kan anvédndas. Detta giller dock endast om ndgon
vapendel kan tas bort utan avsevird svérighet. Vapen,
vapendel och ammunition skall férvaras var for sig.

5kap 4§: Den som skickar eller transpor-
terar ett skjutvapen eller ammunition ska vidta be-
tryggande dtgdrder for att forhindra att nagon obe-
horig kommer at vapnet eller ammunitionen.

5 kap 5§: Nar det finns sdrskild anled-
ning till det far en polismyndighet dven i annat fall
an som avses i 2 kap. besluta att tillstand att inneha
skjutvapen skall férenas med villkor att vapnet
skall forvaras pa visst sitt.

Vid forvaring pa brandstationen ska godkint vapenskap,
girna utrustat med larm och kombinationslas anvindas.
Vapnet ska under transport vara delat pé sé sitt att vital” del
ar borttagen och inte befinner sig i direkt anslutning till vap-
net. Under transporten ska fordonets dorrar vara ldsta.

Riktmedel

Det finns ett stort utbud av riktmedel pa marknaden. Kikar-
siktet har de ojamforligt flesta fordelarna. De ger god bild
(forstoring av malet) och de paverkas inte av miljon (dnga,
rok kan lura” olika ljusstralar). Det 4r ocksa tamligen enkelt
att utbilda anvéndaren.

Skyddsutrustning

Det ér av storsta vikt att skytten erhaller fullgott skydd mot
exploderande flaska f6re och under skjutogonblicket. Skytten



ska vara kladd som for rokdykning, dvs. i branddrakt och
hjalm (grundniva). Detkan vara svart att anvdnda handskar
under sjédlva beskjutningen, men handskar bor finnas till
hands och béras atminstone under framryckningen.

Med hjilp av fljande utrustning kan skyddsnivan hojas
vid behov:
- ballistisk hjalm och visir
- kroppsskydd (ballistisk vast, splittervist)
- andningsskydd i form av tryckluftsapparat
- stodgrupp for skytten (rokdykargrupp)
- horselskydd
- mobilt skydd (fran pansarskold till pansarfordon).

Ballistiskt skydd: Fysiskt skydd som handgripligen stoppar
stridsdelars penetration”

Den vanliga brandhjdlmen ger ett daligt skydd mot me-
tallsplitter. Darfor kan skyttens utrustning kompletteras
med en ballistisk hjdlm. Exempel pa detta dr den hjalm som
hor till OXA-utrustningen och som ér avsedd att anvandas
vid ammunitionsrdjning. En sadan hjilm ar dock mycket
tung och ett alternativ kan vara den militdra m/90-hjialmen,

som emellertid ger en nagot lagre skyddsniva.

Aven branddrikten ger ett daligt skydd mot metallsplit-
ter. Skytten kan darfor utrustas med ett kompletterande bal-
listiskt kroppsskydd, till exempel splitterskyddsvist eller
OXA-drikt.

. Skytt med
NS skyddsutrustning.
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Eftersom skytten kan behova ta sig genom otjénlig milj6
och kanske till och med vistas i sédan miljo under skjutogon-
blicket, kravs andningsskydd i form av tryckluftsapparat.
Ovning och utbildning ska innehalla moment med pétagen
skyddsutrustning sé att skytten blir van att anvinda dessa
skydd.

Det mobila skyddet skyddar skytten under forflyttning och
vid beskjutningen. Exempel pa mobilt skydd ar pansarskold,
brandfordon, containrar eller till och med pansarfordon.

Hjalpmedel
Foljande hjdlpmedel kan komma till anvdndning vid
beskjutningen:

kikare

benstod till vapnet

stralkastare

liggunderlag/prickskyttematta.

En bra handhallen kikare duger gott, &ven om andra vari-
anter med stativ kan vara anvindbara. Benstod pa vapnet

Till vinster: skytt med
mobilt skydd.
Bilderna nedan visar
hjdlpmedel vid
beskjutning.
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mojliggor en stabil skjutstéllning. Benstoden ér ofta juster-
baraihojdled s att de ska passa vid de flesta skjuttillfdllen.

Stralkastaren anvands inte bara under mérker utan ock-
sd vid dagsljus, till exempel om gasflaskan befinner sig i skug-
ga och behover belysas for identifiering, eller under skjuttill-
fallet. Detta stéller stora krav pa strdlbilden hos stralkasta-
ren.

Liggunderlaget ska gora skjutplatsen sd bekvim som
mojligt. Det finns speciella prickskyttemattor som kan an-
vdndas i detta sammanhang.



Utbildning

En fordel med att den lokala raddningstjansten sjdlv utbildar
i gasflaskebeskjutning dr att rdddningstjdnsten pa sa sitt
sjalv kan kontrollera skyttarnas kvalitet. Réddningsledarens
ansvar kraver att han vet vilka kunskaper och fardigheter
manskapet besitter.

Vid rekrytering av skyttar till utbildning ar det lampligt att

stélla f6ljande krav:

- Skytten ska ha ett gott allmiant omdome och ett genuint
intresse for uppgiften.

- Skytten bor ha fullgjord militir grundutbildning, och
darmed erhallit grundliaggande vapenkunskap, om han inte
skaffat sig motsvarande vapenkunskap pa annat vis.

- Skytten bor ha kunskap om och intresse for vapen och den
utveckling som sker inom omrédet, bade tekniskt/praktiskt
och teoretiskt.

- Skytten ska ha forméga och vilja att vidarebefordra sina
kunskaper inom sin raddningstjanst.

Utbildningens omfattning och innehdll

En utbildning i att beskjuta gasflaskor kan vara svér att pla-

nera. Hinsyn maste naturligtvis tas till den blivande skytt-

ens forkunskaper, som emellertid inte alltid ar kdnda.

Fo6ljande moment bor ingd i utbildningen. Exemplet byg-

ger pa en veckas utbildningsldngd. Tidsrymden kan dock va-

rieras beroende pa deltagarnas forkunskaper.

- Inledning och presentation av kursinnehall, kursdeltagare,
larare samt en redovisning av elevernas forkunskaper och
erfarenheter.
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- Foreldsning om svensk vapenlagstiftning, licensforfarande

for raddningstjanst samt forvaring och transport av
vapen.

- Fordjupad utbildning om framstillning av acetylen och

syrgas samt gasflaskors konstruktion.

- Regler for transport, forvaring och anvandning med

huvudsaklig inriktning mot acetylen.

- Risker med brandpéverkade/brandutsatta gastlaskor.
- Presentation av skyddsutrustning som ska anvindas i

samband med beskjutning av gasflaskor, exempelvis
Raddningsverkets OX A-drikt eller annan typ av
personburen splitterskyddsutrustning.

- Information om ballistiska hjalmar och 6vriga mobila

skydd.

- Vapen- och ammunitionskunskap samt ballistik,

skjutavstand, val av skjutplats samt riktmedel.

- Genomgang av sikerhetsbestaimmelser, Sakl,

vapenhantering, skottstillning av vapen, teoretiskt och
praktiskt, samt inskjutning.

- Praktiskt skjutpass mot olika mél och skiftande avstand.

Fortsatta skjutpass med olika skjutstéllningar och patagen
skyddsutrustning. Forevisning och provskjutning av
olika vapentyper.

- Applikatoriska exempel dar deltagarna tillsammans far

gora ett antal bedomningar om limpligheten av att
anvinda sig av aktiv eller passiv insats.

- Diskussion kring sprangning av gasflaskor. Fortsatta

skjutpass med stegrad svérighetsgrad.

- Beskjutning avtomma acetylengasflaskor i syfte att ge

deltagaren en bild av var och hur en kula formar penetrera
flaskvaggen.

- Morkerskjutning mot tomma gasflaskor.
- Forevisningssprangning av acetylen- och syrgastlaskor

med olika uppvarmningsmetoder.

- Skjutning mot fyllda kalla och uppviarmda

acetylengasflaskor (minst en per deltagare).

- Teoretiskt prov och kursutvirdering.



For att vidmakthalla skyttens kompetens och forméga
bor utvecklingen inom omradet foljas noga. Arliga provoch
sammankomster for utbyte av erfarenheter bor genomforas.
Pélokala initiativ kan skyttar fran storre omrdden samlas f6r
erfarenhetsutbyte och kompetensutveckling. Det dr ocksa
viktigt att den fordjupade kunskap om gasflaskproblematik
som skytten erhéller under utbildning och vid andra sam-
mankomster vidarebefordras till 6vrig personal inom radd-
ningstjansten.

Ovnings-/utbildningsplatser

Béade grund- och vidareutbildning stiller hoga krav pa skjut-
banans beskaffenhet. Pd de flesta civila skjutbanor ar det inte
tillatet att skjuta mot stdlmal. Detta gor att utbildningen
som regel kraver tillgang till militart 6vningsfilt.

Applikatoriska exempel

Applikatoriska exempel fyller en viktig funktion eftersom de
térmedlar en erfarenhet som kommer nira den verkliga in-

Skytteutbildning.
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satsen. De utgor ett viktigt inslag under grundutbildningen
och dr en killa till diskussioner kring agerandet. Férdelarna ar
att de inte stiller hoga krav pa utbildningsanordningar. Ov-
ningen kan forlaggas i stort sett var som helst, vilket ocksa bi-
drar till verklighetskénslan, eftersom de kommande insatserna
irealiteten sker ddr gasflaskorna befinner sig. Realismeniin-
satsen beror pé resurser och lokaliteter. Det mest resursstarka
alternativet innebdr att skytten som avslutning avlossar ett
16st skott mot en flaska. Andra alternativ 4r att anvdnda sig
av luftgevir, med samma tilliggsutrustning, benstod och ki-
karsikte, som det riktiga gevaret.

Ett spel kan byggas upp pd foljande sdtt

Forutsittning: Ni dr tillkallade som skyttar till en skade-
plats. Resurserna dr lokalt anpassade bade vad giller radd-
ningstjanst och polis.

1. Utfor rekognoscering med ledning av de uppgifter ni er-
haller av RL och PIC. Agera med hénsyn till det skydd ett
skarptlage skulle innebéra.

2. Avgor om aktiv eller passiv insats ska genomforas.

3. Foresld uppbyggnad av resurser vare sig ni valt passiv eller
aktiv insats.

Fall 1 Banken

En inbrottstjuv har forsokt att skdra upp ett kassaskap. Av
ndgon anledning har han férsvunnit. Polisen har rapporterat
att det brinner i slangarna till skdrutrustningen.

Fall 2 Akuten

En reparator har vid service av sjukhusets interna gasled-
ningssystem drabbats av bakslag. Det brinner dock inte, en-
ligt vad man rapporterat, men det pyser frdn ledningarna i
vaggen.

Fall 3 Byggarbetsplatsen

Négra ungdomar har tiant pa en hog med byggavfall. Det rap-
porteras att acetylengasflaskor saknas i arbetsplatsens gas-
forrad.



Sakerhetshjalpmedel

Beskjutning av gasflaskor kan medfora risker. Det ar darfor
av storsta vikt att sd stor sikerhet som maojligt iakttas. Den
enda”sikerhetshandbok”som f6r ndrvarande finns tillging-
lig &r Sakl, Sdkerhetsinstruktion for vapen och ammunition
med mera, en publikation som férsvarsmakten producerar.
Den litteratur som cirkulerar i utbildningssyfte inom radd-
ningstjansten bor innehalla Sakl, ddr skytteverksamheten
regleras ur sikerhetssynpunkt.

SéklI-serien bestar aven gemensam del, SakI G, som inne-
haller gemensamma foreskrifter for utbildningssakerheten
vid utbildning och 6vningar och ér séledes en angelagenhet
tor all personal som leder eller pa annat satt medverkar i sa-
dan verksamhet. Ovriga SakI-bocker (serien omfattar 17 de-
lar) innehéller sékerhetsforeskrifter fr olika system med va-

penm.m.
Publikationen finns bade som bok och som CD-skiva.
SéklI-serien och kan rekvireras fran Forsvarets bok och blan-
kettforrad,box 1501,172 29 Sundbyberg, fax 08-562 81961.
SékI-serien uppdateras kontinuerligt. Darfor bor ett av-
tal uppréttas med narliggande militir myndighets bokfor-
rdd, for aktuell uppdatering. Senaste utgévan dr SakI 2000.

Exempel pd
literatur i
SéikI-serien




Foljande delar dr relevanta for gasflaskskyttet:

+ Sakl G, Gemensam del, M7749-753011

- SakI O/S, Ovningar/-skjutfalt (ersitter tidigare SakI Forbch
Bilaga 10), M7749-753021

« Sakl Ehv/Py, Skjutning med eldhandvapen och
pansarviarnsvapen m.m. (ersitter tidigare Sakl Ehv Ksp Hgr
och SiakI Pv), M7749-753031

+ Sdkl Am, Tillhandahallen ammunition for utbildning och
insatser enligt IKFN-forordningen. Kombinationer av
granater, tindror och laddningar, M7749-753141

Exempel pa checklistor

Vid larm

Tag med:

+ Vilinskjutet vapen (glom ej vital del - slutstycke/
underbeslag)

+ Ammunition

+ Kikare

+ Horselskydd

« Liggunderlag/prickskyttematta

+ Personburen splitterskyddsutrustning samt ballistisk hjalm

« Stark strilkastare

+ Barbarradio

Under framkdrning

+ Kontrollera vad som har hint

+ Tagreda pé vilka atgdrder som ar vidtagna pa platsen
(daribland avsparrning och utrymning)

+ Eventuell brytpunkt?

Vid framkomst

+ Tag kontakt med RL

* Rekognosera flaskans/flaskornas placering, skjutplats,
kulfing

+ Samrad med RL och om mojligt PIC



RL dtgirder

+ Besluta om aktiv/passiv insats

+ Forbered/forebygg mot sekundarskador = rd-grupp m.m.
+ Informera samtlig personal om typ av insats och antal skott

Innan forsta skott avlossas
Invinta klartecken fran RL och om mojligt PIC
Beakta olika sakerhetsaspekter
Kan utstrommande, ej antdnd gas ansamlas?

Under beskjutning
Maélobservation - triffas flaskan?
Antands den utstrommande gasen?
Antdnds nagot annat?

Efter beskjutning

Patron ur

Meddela RL - oskadliggjord flaska, antand gas,
sekundarbrand m.m.

Se till att de beskjutna flaskorna tas omhand av
gasleverantor

Dokumentera insatsen (i skrift, foto, video)
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For vidare lasning

Ahlberg, Kersti & Lindskog, Olle, 1982, AGAs gashandbok,
ISBN 91-970061-0-6

Arvidsson, Per & Ulving, Sverker, 1993, Ett skott - en triff,
Milpress HB, Tel/fax: 08-798 46 42

Forsvarsmakten, SakI 2000, Sikerhetsinstruktion for vapen

och ammunition med mera (Bestills frén Forsvarets bok- och

blankettforrad, tel. 08-562 819 10, fax. 08-562 819 61)

+ Sakl G, Gemensam del, M7749-753011

« Sakl O/S, Ovnings/ -skjutfilt, M7749-753021

« Sakl Ehv/Py, Skjutning med eldhandvapen och
pansarvdrnsvapen m.m., M7749-753031

+ Sakl Am, Tillhandahéllen ammunition for utbildning och
insatser enligt IKFN-f6rordningen. Kombinationer av
granater, tindror och laddningar, M7749-753141

Gasflaskinformation fran leverantérer och tillverkare
RIB, Riddningsverkets informationsbank.
Abonnemang bestills frin Rdddningsverkets RIB-enhet, tel.

054-1044 44

Raddningsverket, 1995, Beskjutning av acetylengasflaskor in-
omhus,best. nr. R64-112/95.

Réaddningsverket, 1996, Beskjutning av acetylengasflaskor in-
omhus 2,best. nr. R-64-164/96.

Raddnigsverkets utbildnings- och informationsvideo
90-sekunder, nummer 1/92 och 1/00.



Referenser

Brevet fran Statens brandnamnd till Hallands lans brandfor-
svarsforbund ér citerat fran SBFs skrift Oskadliggorande ge-
nom beskjutning, Acetylengasbehdllare med befarad gasson-
derdelning, tredje tryckningen 1992.

Arvidsson, Per & Ulving, Sverker, 1993, Ett skott — en triff.
Milpress HB.

Instruktion - Beskjutning av gasflaskor kommer fran Soder-
torns Brandforsvarsforbund
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[llustrationer och foto

[lustrationer: Bjorn Nilsson

Foto: Peter Lundgren (omslag, sidan 17,34, 39,40)
Sodertorns brandférsvarsforbund (sidan 41, 45)
Kjell Nilsson (sidan 47)
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